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® Kratskolben-Brennkraftrnaschino 

In einem zyfindrischen Verbrennungsraum (10) - exzen- 
trisch zur Antriebswelle (9) geJagert - sind vier urn 90° 
versetzte Umiaufkolben (1-2-3-4) untereinander hydrauRsch 
verbunden. die - stch der Stimserte der Kolbenumfaufbahn 
(21) fiexibe! anpassend -durch einen mit der Antriebswelle (9) 
verbundenen Kolbenfuhrungszylinder (12) gefuhrt und kreis- 
formig im Verbrennungsraum (10) bewegt werden, so dafi 
zwischen zwei Umiaufkolben am -UT- ein grofies, am -OT- 
das kfemste Voiumen entstent Durch einen tdenbsch gebiide- 
ten Kompressionsraum (11) mrt acht Umiaufkolben werden 
die Frischgase verdichtet Qber den OberstromkanaJ (37) 
zwischen zwei Umiaufkolben gedrOckt zum -OT- weiter ver- 
dichtet dem Brennraum (39) zugefGhit und gezundet Der 
Verbrennungsdnjck bewegt den Umiaufkolben zum AuslaB- 
scnlrtz (41) und wirkt auf eine Turbinenradscneibe (44). Nach 
einem Nutzeffekt von 410° werden die Aftgase abgeleitet 
gleichzeitig durch den DurchlafischOtz (45) Sekundarluft 
zwischen die Druckschaufein (42) gedrOckt und den Verbren- 
nungsgasen am Auslafischlftz (41 ) zugefQhrt Durch elektroni- 
sche Regtereinhett (51) wird der hydraulische Anpassungs- 
druck der Olzufuhr (31 ) auf die davon abhangigen Umiaufkol- 
ben unterbrochen, so daB statt vier nur zwes Verbrennungs- 
vorgange stattfmden. im Schubbetrieb wird der Anpassungs- 
druck auf alia Umiaufkolben ausgesetzt (31 28 309) 
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Kreiskolben-Brennkraf tmaschine verbund en mit einer 
Abgas turbine und einer hydraulrschen Beeinf lussung 
der gemischzuftihrenden Umlaufkolben zur Erreichung 
von zwei tint erschiedlichen Leistungsstuf en. 

A H S PRftCKE 

Technl scher Aufbau dadurch gekennzeichnet, dafi die 
ICre i sko 1 be n-Bre nnkraf tmas chine ausgestattet ist mit 
zwei zylindrischen Kolbennmlaufbahnen im Mo torengeh.au- 
fie (5) eaczentrisch zur A n tii ebswelle (9) gelagert und 
durch die Wangenscheiben (6, 7, 8) die fest mit der An- 
triebswelle (9) verbunden sind f seitlich abgegrenzt. 
Zwischen den Wangenscheiben (7, 8) - Kompressions- 
raum (11) genannt - ist der Kolbenftihrungszylinder (13) 
fest verbunden, der mit acht zentral verlauf enden, urn 
45° versetzten Aussparungen versehen ist, in denen sich 
acht Umlaufkolben , hydraulisch zueinander verbunden, 
schiebend bewegen und sich zur Stimseite der Kolbenum- 
laufbahn (22) dicht anpassen. Zwischen den Wangenschei- 
ben (6, 7) - Ve rbr ennungs raum (10) genannt - ist der Kol- 
benftihrungszylinder (12) Test verbunden, der mit vier 
zentral verlaufenden um 90° versetzten Aussparungen ver- 
sehen ist, in denen sich vier Umlaufkolben hydraulisch 
zueinander verbunden K schiebend bewegen und sich zur Stim- 
seite der Kolbenumlauf bahn(2l).) dicht anpassen. Die exzen- 
trische Verlagerung der A n triebswelle (9) im Motorengehau- 
se (5) ist zu den Kolbenumlaufbahnen (21u, 227") so gela- * 
gert, daB an der einen Stelle der Zwischenraum zu den Kol- 
benf uhrtingszylindem (12, 13) ein ganz geringer - OT ge- 
nannt - , aber um 180° gegeniiber der groB.te Zwischenraum 
• UT genannt - entsteht. 

fiber dem Verbrennungsraum (10) ist eine hohlzylindrische 
Aussparung im Kotorengehause (5) vorgesehen, die als i)ruck- 
schauf el-G e h&use (42a) dient, in dem sich mehrere Druck- 




QClD:<OE 31 28309A1 J_> 



I 



schaufeln (4-2) einer Turbinenradechei be (44) , die 
mit der A n trL ebswelle (9) fest verbunden 1st, drehend 
bewegen konnen. Im Verbrennungsraum (10) Bind vom 
Zundpunkt 0° nach 160° Auslafischlitze (41) vorgesrehen, 
die mit dem Abgasturbinengehfiuse (42a) verbunden sind. 
Der Kompressionsraum (11) 1st am UT mit den jSinlafl- 
schlitzen (18, 19) und vor dem 05 - der gegenCiber dem 
tKF im Verbrennungsraum (10) urn 35° gegen die Dreh- 
richtung vorverlegt 1st - durch einen Uberstrom- 
kanal X37) mi* <*em Verbrennungsraum (10) verbunden. 
Im Kolbenfuhrungszylinder (12) sind zwischen den 
Umlaufkolben keilfb'rmige Vertiefungen (38) so gestal- 
tet, dafl bei Stellung elnes Umlaufkolbens eun Zundpunkt 
0° die keilfb'rmige Vertiefung auslauf end am OT endet, 
wobei gleichzeitig der UberstrSmkanal (37) durch d-en 
nachf olgenden Umlaufkolben geschlossen. wird. 

Das mit der Antriebswelle (9) gekoppelte Druckgebla- 
se (43) ist durch den Entlttfungskanal (45) mit dem 
Dru cks ch auf e 1-G e haus e (42a) verbunden. 

Das mit der Antriebswelle (9) gekoppelte Druckgebla- 
se (14) ist tiber den Luf tregulierschieber (16) mit 
der Luftkammer (17) verbunden. 

Durch die Olpumpe (28) und den Dreiwege-Magnetven- 
til (30) wird tiber die dlzufiihrung (31) eine Verbin- 
dung sowie Unterbrechung zu den Umlaufkolben (2b, 3a f 
4b, la), im Kompressionsraum (11) erzielt. 

Technisehe Punktion der Kreiskolben-B r ennkraftma- 
s chine dadurch gekennzeichnet , daB durch Drehung 
der Antriebswelle (9) die Umlaufkolben vom OT zum. 
XJ3J bewegt werden, wo durch zwischen den Umlaufkolben 
zueinander das Volumen urn das Mehrfaehe vergrSBert 
wird und eLn Unterdruck entsteht, so daB durch die 
EinlaBschlitze (18, 19) im Kompressionsraum (11) 
in die Zwischenraume der Umlsulkolben (la. -lb/ 2a ? 
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-2b/ 3a- 3b/ 4a T 4b) Sekundarluft gesaugt wird. 
Gleichzeitig wird aber in die Zwischenraume der 
Umlaufkolben (lb-2a/ 2b-3a/ 3b-4a/ 4b-la) beim 
Ansaugen von Sekundarluf t durch die Einspritzdiisen 
(23, 24) eine dosierte Menge Brennstoff eingespritzt . 
Auf dem Wege vom UT zum 03? wird das Volumen zwischen. 
den Umlaufkolben eiheblich verringert, wodurch das 
Brennsto f f-Iuf tgemisch verdichtet und vor dem an 
OT vorhandenen UberstrSmkanal (37) in den Verbren- 
nungsraum (10) zwischen zwei Umlaufkolben gedriick-t 
wird, Auf dem Wege zum Ztindpunkt 0° wird das Brenn- 
stoff -luf tgemisch durch die keilfSrmige Vertiefung 
(38) im Kolbenf uhrungszylinder. (12) iiber die Eng- 
stelle am OT dem Brennraum (39) zugefuhrt. 

Beim JBrreichen des Zundpunktes 0° des Umlaufkol- 
bens (1) wird durcb den nachf olgenden Umlaufkol- 
ben (2) der Uberstr6mkanal (37) gesehlossen und die 
keilfSrmige Vertiefung (38) ehdet am OT. Bei ZUndung 
des B r enhstoff-Luftgemischs durch die Ztindkerze (40) 
wird durch den Verbrennungsdruck der Umlaufkol- 
beh (1) in Bichtung UT gedrtickt , wobei die Druck- 
flache des TTmlaufkolbens durch den sich vergrSBern- 
den Abstand zwischen Kolbenf uhrungszylinder (12 und 
Kolbenumlaufbahn (21) urn das Mehrf ache vergroBert 
wird. Dach einem Nutzeffekt von 160°- werden durch 
den Umlaufkolben (1) die AuslaBschlitze (41) frei- 
gegeben, so daB die Verbrennungsgase , unterstutzt 
vom nachf olgenden TJmlaufkolben (2), aus den Verbren- 
nungsraum (10) ausgestoBen werden. 

Hat der Umlaufkolben (1) nach 250° - vom Ztthdpunkt 0°- 
den UberstrSmkanal (37) erreicht, so werden durch 
nachf olgenden Umlaufkolben (2) bei 160° die AuslaB- 
schlitze (41) noch of fen gehalten. Die verdichtete 
S e kundarluft, zwischen den Umlaufkolben (la-lb) vom 
Kompressionsraum (11) wird tlber den uberstrSmkanal (37) 
in den Zwischenrsum der Umlaufkolben (1 u. 2) ge- 
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driickt, wodurch die noch reatlichen Verbrennungs- 
gase in den AuslaBscblitz (41) zurttckgedruckt wer- 
den. Hat der Umlaufkolben (1) den Uberstr6mkanal (37) 
voll geoffnet, so wird vom Umlaufkolben 12) der Aus- 
laBschlitz 141) geschlossen. JSrreicht der TTmlaufkol- 
ben (.1) den OS. so wird das vom Kompressionsraum (11) 
zwischen den Umlaufkolben (lb, 2a J verdichtete Brenn- 
stoff-Luftgemisch ilber den Uberstromkanal (37) zu 
der zwischen den Umlauf kolben (1 u. 2) vorbandenen 
Sekundarluft gedriickt und auf dem ¥eg zum Brenn- 
raum (38) weiter verdichtet, so daB ein weiterer 
Ziindvorgang eingeleitet werdea kann. 
Ereiskolben-Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 da- 
durch gekennzeiehnet, daB die vom V e rbrennungs- 
raum (10) mit hoher Geschwindigkeit aus den AuslaB- 
scblitzen (41) ausgestoBenen Verbrennungsgase in ein 
uber dem verbrennungsrsam (10) angeordnetes Druck- 
schaufel-G e hause (42a) geieitet werden, wobei der vor- 
nandene D r uck auf die Drue kschauf ein. (42) einer Turbi- 
nenradscheibe (44) iibertragea wird, die mit der An- 
triebswelle (9) fest verbunden ist.. Die Druckschau- 
feln (42) werden in Drehung versetzt und nach einer 
effektiven Hutzung der kinetiscben JSnergie von 250 
werden die Verbrennungsgase in die Auspuffanlage (46) 
abgeleitet. Durcb das; Druckge blase (43) wird der erzeug- 
te tJberdruck von Sekundarluft ttber die DurchlaB- 
scblitze (45) in die Zwisehenraume der Druckschau- 
fela (42) geieitet, wo durcb der Austritt der Verbren- 
nungsgase zur Auspuffanlage (46) beschleunigt wird. 
Gleichzeitig wird die zugeftthrte Sekundarluft zwi-. 
scben den Drue kscb auf ein (42) den noch im flammzustand 
befindlichen Verbrennungsgasen zwischen dem AuslaB- 
schlitz (41) und dem Drue kscb auf el-G e hause (42a) zuge- 
leitet, wodurch infolge von S a uerstof fzufuhrung die 
fiestbestande von Brennstoffanteilen verbrannt werden. 
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Durch die Verbrennung wird der vo iti andene Druck der 
Verbrennungsgase erhoht und als zusfitzliche JSnergie 
auf die Druckschauf eln (42) tibertragen, Gleichzeitig 
wird erreicht, daB durch diese n Nachverbrennung 11 die 
Schadstoffanteile in den Verbrennungsgasen abgebaut 
we r den* 

3. Kreiskolben-Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet , 

daB die Umlaufkolben (1, 2, 3 u. 4) im Ve*brennungs- 
raum "(10), sowie die Umlaufkolben (lb, 2a, 3b u. 4a) 
im Kompressionsraum (11) mittels Glzufuhr (36) durch 
die Olpumpe (33) abhangig toi ennittelten Druckwert 
des Druckftfhlers (35) iiber die Reglereinheit (51) ge- 
steuert werden, so daB die hydraulische Anpassung der 
Umlaufkolben zur Stimseite dejr Kolbenumlauf bahnen 
hergestellt wird und bei konstantem niediigen Druck 
erhalten bleibt. Durch die Umlaufkolben (lb t 2a, 3b f 
4a) im Kompressionsraum (11) wird durclx den Uberstrom- 
kanal (37) zwischen den Umlaufkolben (1-2 und 3-4) 
im Ve rbrennungsraum (10) Brennstoff-Luf tgemisch zuge- 
ftilirt, und nach dem Ztindvorgang der V e r*rennungs druck 
durch die Umlaufkolben (1 u. 3) auf die Antriebswelle (9) 
xibertragenj 

daB bei den Umlaufkolben (2b-3a u. 4b-la) im Kompres- 
sionsraum (11) mittels Olsufuhrung (31) durch die 
Olpumpe (27) die abhangig vom ermittelten Druckwert 
des Druckfiihlers (29) und den zwischengeschalteten 
Dreiwege-Magnetventil (30) iiber die fiegeleinheit (51) 
gesteuert die hydraulische Anpassung der Umlaufkolben 
an die Stirnseite der Kolbenumlauf bahn (22) hergestellt 
wird. Durch die Umlaufkolben (2b-3a u. 4b-la) im Kom- 
pressionsraum (11) wird durch den UberstrSmkanal (37) 
zwischen den Umlaufkolben (2-3 u. 4-1) im Ye rbrennungs- 
raum (10; Brennstoff-Luf tgemisch zugeftihrt und nach dem 
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ZUndvorgang der VerbrennungBdruck durch die TJmlauf- 
kolben (2 u. 4) auf die Antriebswelle C9) iibertragen. 
Durch das Uber die Regeleinheit 151) geeteuerte D r ei- 
wege-Magnetventil (30) wird die Qlzufuhrung (31) 
durdh den freien OldurchfluB zu den Umlaufkolben 
(2b-3a u. 4b-la) geregelt, die eine Einwirkung auf 
den Verbrennungsvorgang der Umlaufkolben (2 u. 4) 
ermSglicht, oder es kann durch Stromeinwirkung sei-* 
tens der Begeleinheit (51) den Oldurchflufl blockieren, 
aber gleichzeitig den Anpassungsdxuck der TJmlauf- 
kolben (2b-3a und 4h-la) durch Offnen der Verbindung 
zum Olrucklauf (32) aufheben, wobei d.ie Einspritzdu- 
se (24) durch den Sperrmaghet (25) bloekiert wird. 
Somit wird der Verbrennungsvorgang der Umlauikolben 
(2 u. 4) ausgesetzt. 

Es wird damit erreicht, dafi durch die Olzufuhrung (36) 
konstant zwei Yerbrennungsvorgange durch die Omlauf- 
kolben (1 u. 3) auf die Antriebswelle (9) ubertragen 
werden. 

Durch die Olzuftihrung (31) kbnnen zwei Verbrennungs- 
vorgange Uber die Umlauf kolben (2 u. 4) auf die An- 
triebswelle (9) ubertragen, aber im Bedarfsfall auch 
. ausgesetzt werden. 
Dadurcb wird erreicht, dafi die Kreiskolben-Brennkraft 
maschine in zwei Leistungsbereichen betrieben werden 
kann. 

Kreiskolben-Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet, dafi durch ein von der Drehzahl der 
Antriebswelle (9) abhangiges Druckgeblase (14) liber 
einen Uxf tfilter Sekundarluft angesaugt und yerdich- 
tet durch den Luftkanal (15), reguliert durch den 
Luftregulierschieber (16), in die luftkammer (1TJ 
gedruekt wird. Dadurch wird erreicht, dafi den saugen- 
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den Umlaufkolben im Kompressionsraum (11) an 
den luf teinlafischlit zen (18, 19) verdichtete 
Sekundarluft zur Yerfttgung steht, wodurch der 
Ansaugvorgang beschleunigt und die Fullmenge 
vergr^Bert wird* 

Kreiskolben-Brennkraf tmaschine nach Anspruch.l' 
und 4 dadurch gekennzeichnet , daB der zur Luf tregu— 
lierung bestimmte Luf tregulierschieber (16) in 
zylindrischer Form und an der Stirnseite zur Luft- 
kammer (17) urn 45° abgeschrSgt 1st; er kann durch 
das Gasgestange (49) in einen zylindrischen JjMih- 
rungszylinder schiebend, aber durch die Magnet e 
(4T u. 48) drehend, bewegt werden. Dies bewirkt, 
daB zum Beispiel beim Xaltstart durch die Regel- 
einheit (51), der die Temperaturwerte der Mas chine 
durch einen Tempera turfuhler tibermittelt , uber einen 
integrierten elektronischen Schaltkreis der Magnet 
(48) beeinfluBt wixd und den luf tregulierschie- 
ber (16) axial bewegt. Durch die um 45° abgeschrag- 
te Stirnseite w±rd der DurchlaBquerschnitt verengt, 
so daB dadurch eine n fette ,r G e mischbildung entsteht. 
Beim XTberschreiten der Betriebstemperatur wird durch 
die Begeleinheit (51) auf gleiche Weise der Magnet 
(47) beeinfluBt und der Luf tregulierschieber (16) 
in gegensatzliche Eichtung axial bewegt, so daB der 
Durch laflciuerschnitt vergrSBert wird und eine "arme" 
Gemischbildung entsteht. 

Kreiskolben-Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, 2 
und 3 dadurch gekennzeichnet, daB durch einen bei 
Eullstellung des Gaspedals betatigten Kontajrfcschalter 
eine Verbindung zur Regeleinheit (51) hergestellt wird 
und durch diese uber einen integrierten elektronischen 
Schaltkreis bei erreichter Betriebstemperatur das 
Dre iwege-Magnetventil (30) sowie der Sperrmagnet (25) 
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der Einspritzdtlse (24) so beeinfluBt werden , dafi der 
Verbrennungsvorgang auf die Umlaufkolben (2,4) ausge- 
setzt wird. Dadurch wird erreich t , dafi bei kalter 
Maachine im Leerlaufbetrieb vier, aber bei erreichter 
Betriebstemperatur nur zwei Verbrennungsvorgange auf 
eine A n triebswellenumdrehung iibertragen werden. 
Dies bewirkt gleichzeitig, daB im Schubbetrieb des 
Pahrzeuges bei Nulls t el lung des G-aspedals und einer 
Mbtorendrehzahl von uber 1000 TJ/m. die Brennstoffzu- 
fuhr der Einspritzdtlse (24) durch den Sperrmagheten 
(25) blockiert wird. Durch das Dreiwege -Magna tventil 
(30) wird der im Schubbetrieb hemmende Kompressions- 
druck der Umlaufkolben (2b-3a/ 4b-la) aufgehoben. 
ZusaVfczlich wird in die Olzufuhrung (36) ein Breiwege- 
Magnetventil zwischengeschaltet , das gleichzeitig mit 
dem Breiwege-Magne tventil (30) tiber die Regeleinheit 
(51) gesteuert wird und nur im Schubbetrieb den Anpas- 
aungsdruck der Umlaufkolben (1, 2, 3 u. 4) im Verbren- 
nungsraum (.10) sowie der Umlaufkolben lib, 2a, 3b, 4a) 
im Kompressionsraum (11) aufhebt, wobei gleichzeitig 
die Brennstoffzufuhr der Einspritzdiise (23) unterbroohen 
wird. Es wird a omit der Anpassungsdiuck aller Umlauf- 
kolben an die Stirnaeiten der Kolbenumlaufbahnen auf- 
gehoben. Der hemmende fiollwiderstand des Fahrzeuges 
im Schubbetrieb wird daher bei der Kreiskolben-Brenn- 
kraftmaschine auf ein Minimum reduziert. 

Kreiskolben-Brsnnkraftmaschine hach Anspruch 1 und 3 
dadurch gekennzei chnet, dafi den im Verbrennungsraum; (10) 
angeordneten vier umlaufkolben (1, 2, 3, 4) im Kompres- 
sionsraum (11) nur die parallel gegenUberstehenden vier 
Umlaufkolben (la, 2a, 3a*, 4a) zugeordnet werden, wobei 
gleichzeitig die Anordnung der Einspritzdusen (23, 24) 
am uberstrbmkanal (37) vorgesehen wird. Bie im Kom- 
pressionsraum (11) zwischen den Umlaufkolben (la, 2a) 
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verdichtete S e kundarluft wird durch den Uberstrom- 
kanal (37) in den Zwischenraum der Umlaufkolben 
(1, 2j im Verbrennungsraum (10) gedriickt. Eat der 
Umlaufkolben (2) die A n laBschlitze (41) geschlossen, 
so wird durch die Einspritzdtise (23) der Einspritz- 
beginn in den UberstrSmkanal (37) eingeleitet und der 
vorhandenen Sekundfirluf t zerstaubter Brennstoff bei- 
gemischt. Das entstandene B r eansto f f-luf tgemisch wird, 
zwischen den Umlaufkolben ( 1, 2) welter verdichtet, 
dem Brennraum (3&) zugefuhrt. iSeim JSrreichen des Ztind- 
ptmktes 0° wird der Verbrennungsdruck auf den Umlauf- 
kolben (1) dann nach jeweils 90° Antriebswellenumdre- 
hung auf die nachfolgenden Umlaufkolben (2, 3, 4) 
tibertragen. 

Durch die Olzuftihiung (36) wird eine konstante hydrai- 
lische A n passuag der Umlaufkolben (1, 2, 3, 4) im 
Verbrennungsraum (10) sowie der Umlaufkolben (2a, 4a) 
im Kompressionsraum (11) an die Kolbenumlaufbahnen 
(21, 22) erhalten, wodurch auf die Umlaufkolben (1, 3), 
mittels der Einspritzdtise (23) mit Brennstof f-luf tgemisch 
versorgt, der Verbrennungsvorgang tibertragen wird.' 

Die hydraulische Anpassung der Umlaufkolben (la, 3a) 
zur Stirnseite der Kolbenumlauf bahn (22) im Kompressions- 
raum (11) wird durch die flexible Olzuftihrung 131) 
erzielt, wodurch auf die Umlaufkolben (2, 4>, mittels 
der Einspritzdtise (24) mit Brennstof f-Luf tgemisch ver- 
sorgt, der Verbrennungsvorgang tibertragen wird, aber 
durch die Clzufulir (31) des Dreiwege-Magnetventils (30) 
so beeinflufit werden kann, daB der Anpassungsdruck auf- 
gehoben und bei gleichzeitiger Abschaltung der Einspritz- 
dtise (24) der Verbrennungsvorgang auf die Umlaufkol- 
ben (2, 4) ausgesetzt werden kann. 




- 10 - 



K r eiskolben-Brennkraftmaschine nacn Anspruch 
1-7 dadurch gekennzei canet , dafi beim krreicnen 
eines Verdichtungsdruckes von ca. 30 bar. die 
Voraussetzung geschaff en wird, die Kreiskolben- 
Brennkraftmascnine mit Diesel-Brennstoff zu 
betreiben. Durch Anordnung der Einspritzdiisen am 
Brennraum (39) wird zu der nocnverdicnteten Sekun- 
darluft unter nohem Druck Diesel-Brennstoff einge- 
spritzt und der Verbrennungs druck auf die Umlauf- 
kolben (1, 2, 3, A) ubertragen. Durch den Wegfall 
des Ifliftregulierscniebers (16) wird durch das 
Druckgeblase (14) ungehindert verdichtete Sekundar- 
luft in die luftkemmer (17) gedrttckt, so dafi den 
saugenden Umlaufkolben die benStigte iadeluft nin- 
reichend zur Verfugung stent. 
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Kt e i sko It en -Brennkr af tmas ch ine 



Anwendungs gebiet: 

Antriebsmotor fiir Kraf tf ahrzeuge 

Zweck: 

Die Erfindung betrifft eine Kreiskolben-Brennkraf tmaschine 
mit vier tJmlaufkolben, die - durdh den Verbrennungsdruck in 
kreisfSnnige Bewegung verse tzt - den erzielten Nutzeffekt auf. 
die Antriebswelle tibertragen. 

Die kinetische Bnergie der ausgestoSenen Verbrennungsgase wird 
durch eine Abgasturbine nutzvoll auf die Antriebswelle ubertra- 
geri, aber gleichzeitig den in Flammzuetand befindlichen Ver- 
brennungsgaaen Sekundarluf t zugef iihrt , tun durch eine ffachver- 
brennung die Restbestande von Brennstoff- und Schadstof fanteilen 
abzubauen. 

Feiner sind durch hydraulische Beeinf lussung der gemischzuf uh- 
renden TJmlaufkolben zwei unterschiedliche Leistungsstuf en, 
Tier oder zwei Verbrennungsvorgange je Antriebswellenumdrehung, 
zu erzielen. 

Im Schubbetrieb des Fahrzeuges werden der als Rollwiderstand 
hindernde Kompreseionsdruck der TJmlaufkolben sowie die Brenn^ 
stoffzufuhr abgeschaltet . 
Dadtmch wird der Zweck verfolgt 

- das Leistungsgewicht der Br^n^akraf tmas chine zu senken 

- den Nutzeffekt zu erhohen 

- die Schadstoffe abzubauen 

- durch zwei verschiedene Leistungsstuf en eine bessere 
Anpassung der unterschiedlich abverlangten Leietung 
zu erzielen, wobei gleichzeitig durch Nutzung dieser 
Mafinahmen Brennstoff eingespart wird* 
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herkommlichen Brennkraf tmaschinen ersichtlich. 

Von der Kutzung der von den Zylindern mit hoher Geschwindigkeit 
ausgestoBenen Verbrennungsgase - kinetische iinergie - ist, 
auBer zum Antrieb des Turboladers , nichts bekannt. 

Losungt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB vom . 
Aufban her das Motorengehause in zwei zylindrische Kaume unter- 
teilt wird, die als Ko lb e numl au fbahnen dienen. Durch drei Wangen- 
scheiben, die mit der Antriebswelle f est ver.bunden sind, wird 
die seitliche Abgrenzung sowie die Unterteilung der Kolbenumlauf- 
bahnen erzielt, die nach ihrer Funktion als V e rbr ennungs raum 
und Eompressionsraum benannt werden. 

Zwischen den Wangenscheiben sind zwei Kolbenfuhrungs-Zylinder 
mit denselben fest verbundeh. Ftir den Verbrennungsraum sind in 
dem Kolbenfuhrungs-Zylinder vier zentral verlauf ende Aussparungen 
im Abstand -von 90 p vorgesehen, in den en sich vier Umlaufkolben 
schiebend bewegen k£5nnea. Der Kolbenfiihiungs-Zylinder im Kom- 
pressionsraum ist mit acht zentral verlauf end en Aussparungen 
im Abstand von 45° ftir acht Umlaufkolben versehen. 
Die Antriebswelle ist im Motorengehause exzentrisch so verlagert, 
daB an einer Stelle zwischen dem Kolbenftthrungs-Zylinder urid 
der Stimseite der Kolbenumlaufbahn ein ganz geringer Abstand 
besteht - wird als OT bezeicbnet - aber an dem urn 180° gegentiber 
liegenden Punkt - wird als TJT bezeicbnet - der groBte Abstand 
entsteht. 

Urn die Umlaufkolben den unt erschiedlich en Abstanden zwischen 
Kolbenftihrungs-Zylinder und der Stimseite der Kolbenumlaufbahn 
dicht anzupassen, ward mit te Is Clpumpe in den Contrumraum der 
Kolbenflihrungs-Zylinder Ol zugeftihrt, so dafl zwischen den 
Umlaufkolben untereinander eine hydraulisch-f lexible Verbindung 
hergestellt wird und so in jedem F a l le 4Lc^te Anpassung 

der Umlaufkolben zur Stimseite der Kolbenumlaufbahn gegeben ist. 
Wird die Antriebsachse um 180° in Drehung verse tzt, so entsteht 
Jeweils in dem Zwisahenraum zweier umlaufkolben von OT zum UT 
durch die zwangsweise VergrSBerung des Volumens ein Unterdruck. 
In der weiteren Drehung um 180° vom UT zum OT erfolgt durch 
Volumenverringexung ein Yerdichtungevorgang. Dadurch ist der 
grundlegende Paktor einer Brennkraf tmas chine geschaffen. 
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iv. e -c ht nmiaufkolben im Kompressionaraum Bind ao angeordnet, 
daB vier Umlauf kolben davon den vier Umlaufkolben im Verbrennunga- 
raum genau gegeniiberatehen. Die restlichen vier Umlaufkolben aind 
im Abatand von 45° veraetzt, ao daB acht Zwiscnenraume entatehen. 
Im sereich dea UT aind Luf teinlaBachlitze und Brennatoff-Einapritz- 
duaen vorgeaehen. Werden die Umlaufkolben an den LufteinlaBachlit- 
zen vorbeigefUhrt, ao wird durch d ? n vorhandenen Unterdruck in 
dem einen Zwiachenraum Sekundarluft angeaaugt, aber in den nach- 
folgenden zweiten Zwiachenraum beim Anaaugen von Sekundarluft 
gleichzei tig durch die Brennatoff-Einapritzduae zerataubter 
Brennatoff eingeapritzt, bo daB ein Brennatoff -luf tgemiach ent- 
steht. Zur Annaherung zum OT (der gegenuber dem CM? im Verbrennungs- 
raum urn 40° vorgelagert iat) wird die angeaaugte Sekundarluft 
und daa B r ennatof f-Luf tgemiach verdichtet und durch einen Uber- 
stromkanal - der 20° vor dem 03? vorgeaehen iat - in den Zwiachen- 
raum zweier Umlaufkolben im Verbrennung'araum gedruckt. Daa zuge- 
fiihrte Brennatoff -Luf tgemiach wird zwiacben den zwei Umlaufkolben 
zur AnnSherung zum 01 weiter verdichtet. Da eine Gemiachzufuhrung 
zum Brennraum iiber die Engetelle am OT nicht mbglich iat, iat 
im Eolbenfuhrunga-Zylinder zwiachen. jeweila zwei- Umlaufkolben 
eine keilfSrmige Vertiefung vorgeaehen. Hat der erate Umlauf- 
kolben den Zundpunkt erreicht, ao wird gleichzei tig vom zweiten 
Umlaufkolben der UberatrSmkanal geachloaaen und daa keilfbrmige 
Vertiefung.-endetam OT. Dadurch wird erreicht, daB sich der Tertren- 
nungadruck nicht auf den nachf olgenden Umlaufkolben auawirken 
kann. 

Wird durch die Ziindkerze die Verbrennung dea B r ennatoff-Luft- 
gemiachs im B r ennraum eingeleitet und durch die verpuffuhga- 
artige Verbrennung der Umlaufkolben in Richtung UT gedruckt, 
ao iat beim Erreichen dea hSchaten Verbrenuungadruckea der 
Zwiachenraum vom Umlauf zylinder zur Kolbenumlaufbahn und zwanga- 
laufig auch die Druckflache dea Umlauf kolbena um daa Mehrfache 
vergroBert, wobei aich gleichzei tig der Badiua dea Umlaufkolbena 
bia zum UT lauf end verlangert und aomit eine VergrSBerung dea 
prehmomentea erzielt wird. . 
Nach einer effektiven Nutzung dea Verbrennungadruckea von 160 
hat der Umlaufkolben die an der Stimaeite der Eolbenumlaufbahn 
vorgeaehenen Auelafiachlitze erreicht. Der AuaatoB der Verbren- 
nungegaee aua dem V e rbrennungaraum beginnt und wird durch den 
nachf olgenden Umlaufkolben unteratiitzt. Hat der Umlaufkolben nach 
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250° den angeordneten tfberstromkanal zwischen Kompressions- 
und Ye rbrennun gs raum erreicht, wird durch den nachf olgenden 
Umlaufkolben bei 160° der AuslaBschlitz noch offen gehalten. 
Wird der UberstrSmkanal durch den Umlaufkolben geSffnet, so 
wird die unter D r uck stehende SekundSrluft in den Zwischenraum 
zu den nachf olgenden Umlauf kolben gedrtickt. Dadurch wird erzielt, 
daB die noch vorhandenen Verbrennungsgase in den AuslaBschlitz 
gedxtickt werden. 

Hiennit erklSrt sich, weshalb eine Unterteilung zwischen 
Sekundarluft und Brennstof f-Luf tgemisch vom Kompressionsraum 
aus erfolgt. Der getrennt zugeftihrten S e kundarluft steht an 
erster Stelle die Auf gabe zu, die restlichen Verbrennungsgase 
in den AuslaBschlitz zu driicken. Mit Brennstoff-Iiuf tgemisch 
ware dies nicht zu erreichen, da die Gefahr der .G e mischverbren- 
nung bestiinde* 

Hat der Umlaufkolben den OberstrSmkanal voll geoffnet, so ist 
vom nachf olgenden Umlaufkolben der AuslaBschlitz geschlossen. 
Beim Erreichen des 01 beginnt die Zuftihrung von verdichtetem 
Brennstoff-Duftgemisch vom Kompressionsraum, daeS sich mit der 
vorhandenen S e kundSrluft vermischt und in dem Zwischenraum 
der zwei Umlaufkolben bei A n nfiherung zum Brennraum welter yer- 
dichtet wird* Hat der Umlaufkolben den Ztlndpunkt erreicht, so 
ist gleichzeitig durch nachf olgenden Umlaufkolben der tJberstrom- 
kanal geschlossen und der Verbrennungsvorgang wird eingeleitet. 

Durch die A n ordnung von vier TTmlaufkolben in einem Verbrennungs- 
raum werden auf eine Antriebswellen-Umdrehung vier Verbrennungs- 
vorgange ausgelSst. Daraus ergibt sich, daB die Verbrennungsgase 
in kurzer Polge aus einem AuslaBschlitz mit hoher Geschwindigkeit 
ausgeetoBen werden und die noch varhandene kinetische Energie 
ungenutzt abgegeben wird. 

Der E r f in dung liegt die Auf gabe zugrunde, die vom Verbrennungs- 
raum mit hoher Geschwindigkeit ausgestoflenen Verbrennungsgasen 
und die noch vorhandene kinetische Energie nutzvoll auf die 
Antriebswelle zu ttbertragen, um den Nutzeffekt der Kreiskolben- 
Brennkraftmaschine zu exhahen und gleichzeitig durch Sekund&r- 
luftzuftlhru ng zu den im Flammzustand beflndlichen Verbrennungs- 
gasen eine Nachverbrennung der nicht restlos verbrannten Brenn- 
stoff- und Schadstoffanteile zu ermSglichen* 
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Ee 1st im Kotcrengehauee tiber dem Verbrennungaraum eine hohl- 
zylindriacheAuaaparung vorgesehen - Druckachauf el-Gehauae ge- 
nannt - , die im gleichbleibenden Abstand zur Antriebswelle 
verlauft und mit den AuslaBschlitzen im Verbrennungaraum ver- 
bunden ist. An einer mit der Antriebswelle feat verbundenen 
Turbinenradscheibe sind mehrere Druckschauf eln befestigt, die 
dicht im Druckschauf el-Gehauee bewegt werden k6nnen. Die vom 
Verbrennungaraum mit hoher Geachwindigkeit auagestoBenen Ver- 
brennungsgase - kinetische Energie - werden direkt dem Druck- 
schauf el-Gehause zugeflihrt, der Morhandene Druck setzt sick 
auf die angeordneten Druckschauf eln fort und versetzt diese 
in drehende Bewegung. Die genutzte Energie wird mittels Tur- 
binenradscheibe auf die Antriebswelle ubertragen. Jffach einer 
nutzbringenden Auswertung des Verbrennungsdruckes von 230 ,. 
durch die Abgasturbine auf die Antriebswelle iibertragen, beginnt 
der AusstoB der- Verbrennungsgase in die Auspuf f anlage . 
Um diesen Vorgang zu beschleunigen, ist ein Druckgeblase vor- 
gesehen, das von der Antriebswelle getrieben wird. Dadurch 
wird erreicht, daB der erzeugte Druek vom Druckgeblase , durch 
vorgesehene DurchlaBschlitze an der Gehausestirnseite und der 
Turbinenradscheibe, in die Zwischenraume der Druckschauf eln 
zueinander gedrilckt wird, urn ein restloses und schnelles Ent- 
fernen der Abgase zu erzielen. Gleichzeitig wird die hinzuge- 
kommene Sekundarluft in den Zwiachenraumen der Druckschauf eln 
zueinander den vom Verbrennungaraum ausgestoBenen, noch im 
Plammzustand befindlichen Verbrennungsgasen zugefuhrt. Dadurch 
wird erreicht, daB die noch vorhandenen Brennstoffanteile , die 
durch ungentigenden Sauerstoff anteil in den unterschledlichen 
Belaatungastufen nicht voll genUtzt werden konnten, zur Ver- 
brennung gebracht werden, wodurch gleichzeitig die Schadatoff- 
anteile abgebaut werden. 

Der Erfindung liegt femer die Aufgabe zugrunde, die ITutzkraft 
der Kreiskolben-Brennkraftmaschine bei nicht benStigter Voll- 
leistung zu reduzieren, indem die vorgesehenen vier Verbren- 
nungsvorgange auf eine Antriebawellen-TJmdrehung durch die Ab- 
schaltung von Umlauf kolben im Kompressionsraum und die davon 
abhangigen EinspritzdUsen so zu beeinflussen aind, daB im Ver- 
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brennungsraum nur zwei Yerbre nnungs vo rg ang e je TJmdrehung 
der A n triebswelle stattfinden konnen. 

Die gestellte Aufgabe wird dadurch gelost, daB der hydrau- 
lische Anpassungsdruck der TJmlaufkolben durch zwei getrennte 
voneinander unabhangig gesteuerte Olzuf uhrungen beeinfluBt 
wird* Die vier ITmlaufkolben im Verbrennungsraum, so-wie je 
zwei mn 180° diesen gegenuberstehenden TJmlaufkolben im Kom- 
pressionsraum werdea mit tels Olpumpe und Olzuf tihrung an die 
Stirnseiten der Kolbenumlaufbahnen unter niedrigem konstanten 
Druck angepaBt. Dadurch werden zwei urn 180° sich gegentiberlie- 
gende TJmlaufkolben im Verbrennungsraum mit Brennstoff-Luf tge- 
misch versorgt und somit zwei VerbrennungsvorgSnge erzielt. 
Die restlichen vier TJmlaufkolben im Kompressionsraum werden 
durch eine zweite Olzuf uhrung gespeist, in der ein Dreiwege-. 
Magnetventil zwischengeschaltet ist, mit dem Zweck t eine Olzu- 
ftihrung zu den ITmlaufkolben zu ermoglichen, wodurch eine Brenn- 
stoff-Luftgemiechzuftthrung zu den zwei restlichen TJmlaufkolben 
im Verbre Timings raum hergestellt wird und dadurch vier Verbren- 
nungsvorgange je Antriebswellenumdrehung erzielt werden. Durch 
die elektronische Eege leinheit kann daa Dreiwege-Magnetventil 
so beeinfluBt werden, daB die Olzuftihrung zu den TJmlaufkolben 
unterbrochen und gleichzeitig der AnP&ssungsdruck aufgehoben 
wird, wobei die dafiir bestimmte JSinspritzduse blockiert werden 
kann, so daB wieder nur zwei Verbrennungsvorgange stattfinden 
kGnnen. 

Durch die Wutzting dieser Anordnung ergibt sich f daB der Kreis- 
kolben-Brennkraftmaschine einerseits zum Zweok einer schnellen 
Beschleunigung und zum Erreichen der Hochstgeschwindigkeit 
durch vier Verbrennungsvorgange ein hoher Wirkungsgrad zur 
V e rfiigung steht, andererseits aber gleichzeitig bei einer 
energiebewuBten Jfahrweise durch Umschaltung auf zwei Verbren- 
nungsvorgange und Aufhebung des Kompressionsdruokes der abge- - 
schalteten TJmlaufkolben der Wiifcungsgrad sowie der J3rennstoff- 
verbrauch reduziert werden konnen. 
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lia Sehubbetrieb des Fahrzeuges ist vorgesehen,- daS auch die 
01zufUhrung f die den Anpaeeungsdruck der vit-r Umlaufkolben 
im Verbrennungsraum sowie der vier Umlaufkolben im K 0 mpressions- 
raum steuert, durch Zwischenschalten eines weiteren Dreiwege- 
Hagnetventils flexibel beeinfluflt wird. 

Bex Uullstelltmg des Gaspedals wird mittels eines ' Kontakt- 
schalters, der mit der elektronischen Regeleinheit in Verbin- 
dtmg steht, durch einen integrierten elektronischen Schaltkreis 
bei einer eimittelten Drehzahl der Kreiskolben-Brennkraf tmaschi- 
ne von iiber 1000 U/min. gleichzei tig durch Stromkreis die zwei 
Dreiwege-Magnetventile so beeinfluBt, daB der vorhandene Anpas- 
sungsdruck aller Umlaufkolben sowie die Brennstoff zufuhr ftir 
die JSinspritzdtisen unterbrochen und durch einen OlriickfluB auf- 
gehoben wird. Dadurch wird erreicht, daB der voihandene Kom- 
press ions druck der durch die Umlaufkolben erzeug und beim 
Schub des Fahrzeuges als Rollwiderstand hinderlich wirki, beho- 
ben wird. Beim Betatigen des Gaspedals wird der Stromkreis durch 
Kontaktschalter unterbrochen, wodurch der OlzufluB zu den Urn- ~ 
laufkolben sowie die Brennstof fzufuhr fur die Einspritzdtisen 
und deren Anpassung zur Kolbenumlauf bahn durch das Dreiwege- 
Magnetventil wieder hergestellt ist* 

Im leerlaufbetrieb der K r eiskolben-Brennkraf tmaschine wird 
beim Jtfrreichen der Betriebstemperatur, die mittels Tempera- 
turf toiler mit der elektronischen Regeleinheit verbunden ist f 
das Dreiwege-Magnetventil so sensibilisiert , daB nur zwei 
Verbrennungsvorgange s tattf ind en . 

Urn die Zufuhr von SekundSrluft zu den EinlaBechlit zen und 
Einspritzdtisen am Kompressionsraum zu beschleunigen, ist ein 
von der Antriebswelle gesteuertes Druckge blase vorgesehen. 
Durch dieses wird den saugenden Umlaufkolben bereits verdich- 
tete SekundSrluft zugeftihrt, wodurch eine schnelle und gute 
Raumf tailing erreicht wird. Die Mengenregulierung wird durch 
einen zylindr i s ch en Luf tregulierkolben, der mit dem Gasgestan- 
ge verbunden ist, erreicht. 
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Erzielbare Vorteile: 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vortex le best eh en insbeson- 
dere darin, daB vom technischen Aufbau her Gewicht und AusmaB 
betrachtlich reduziert werden, wodurcli ein gunstiges L e istungs- 
gewicht erreicht wird. 

Durch Nutzung der kinetischen Energie der Verbrennungsgase 
mittels Abgasturbine wird der ffutzeffekt erhoht, wobei gleich- 
zeitig durch Zuf iihrang von Sekundarluf t zu den im Plammzustand 
bef indlich en Verbrennungsgasen die Eestbestande von Brennstoff- 
anteilen verbrannt tmd der Bestand an Schadstof f en abgebaut 
werden. 

Die Beeinflussung der hydraulischen Anpassung der gemischzu- 
fiihrenden Umlaufkolben zur Kolbenumlauf bahn bewirkt zwei 
Leistungsstufen, wodxirch ein brennstoff sparendes Pahrverhal- 
ten ermoglicht wird. 

Im Schubbetrieb des Pahrzeuges wird durch die hydraulische 
Beeinflussung der Umlaufkolben der Kompressionsdruck in den 
Kolbenumlaufbahnen aufgehoben , wobei gleichzeitig die Brenn- 
stoff zufuhr zu den Einspritzdiisen unterbrochen wird. Daraus 
ergibt sich f daB die Rollf ehigkeit des Pahrzeuges erhSht und 
zwangslaufig ein brennstoff sparender Effekt erzielt wird. 

Ein Ausfxihrungsbei spiel der E r findung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird im folgenden naher beschrieben: 
Es zeigen 

Pig. 1 Kreiskolben-Brennkraftmaschine., 
reclits im Langs schnitt, links im 
Querschnitt dargestellt 

Pig. 2 im Langs- und Querschnitt die getrennt 
gesteuerte hydraulische Anpassung der 
Umlaufkolben im Verbrennungs- und Kom- 
pressionsraum zur Erreichung von 
zwei VerbrennungevorgBngen 
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Fig. 3 in Langs- Querschnitt die 

getrennt gesteuerte hydraulische 
Anpassung der Umlaufkolben im 
Verbrennungs- und Kompressionsraum 
zur JSrreichung von vier Verbrennungs- 
vorgangen. 

Bescnreibung der Zeicnnung: 

la Grundprinzip wird davon ausgegangen, daB die dargestell- 
te Kreiskolben-Brennkraftmascnine das zur Verbrennung bene 
tigte Brennatoff-Luftgemiscb in einem vorgesehenen Kompres^ 
sionsraum verdichtet und in zUndbarem Zustand zu den xm Ve r- - 
breanungsraum angeordneten Umlaufkolben leitet, denen dxe Auf- 
gabe zustebt, die Nutzung des V e rbrennungsdruckes auf die An- 
triebsweUe zu iibertragen. 

In der M r Pig. 1 dargestellten Zeichnung wird die 
ben-Br«in*raftmaacnine i» - a Querecbnitt 

Has Koto rengebe.ua e 5 .eigt die; Unterteilung zweier sylindriacb 
^eordneter Aue.parungen, die als Kolbenumlaufbabnen im V.r- 
brennungaraum 10 und im Kompreaeioneraum 11 dienen. Die a.it- 
SlbeHegrenaungen w.rden dureb die Wangeusebeibe;, 6 7 und 8 
erreicM. Die Antriebawell. 9 iet mit den Wang^scbexben 6 7 
und 8 feat verbuaden. Zwiacben den wangenacbexben 6 und 7 let 
rttr den Terbreanungeraum 10 ein Koleenfubrungesylxnder 12 feat 
verbunden. Zwiaoben den Vangenacbeiben 7 und 8 1st fur den 
Zpreeaioneraum 11 ein Kolbenfubrungeaylinder 13 feat ™^T' 
Die Antriebawell. 9 iat im Hotorengebause 5 sur Stirna.it. der 
Eolbenunlaufbann im Verbrennungsraum 10 exzentrisob ao gelagert, 
daa aer Abatand sum Kolbenfuniungstylinder 12 in einem .an* 
geringen Zwiaehenraum beatebt (01 genannt) , aber *u der urn 180 
gegenub.rlieg.nden Seite (ul genannt) der groBte Zwiecbenraum 
bergeatellt wird. *er geringate Abatand 

der Kolbenumlauf babn und dem Kolb.nfubmngesylinder 13 im Kem- 
presaionaraum 11 iat gegenttber dem 01 i» Terbrennungsraum 10 
nm 40° gegen die Drehrlcbtung vorverlegt. 



Z1 
- *1 - 

Ber Kolbenflihrungszylinder 12 im Verbrennungsraum 10 1st 
mit vier zentral verlauf enden Aussparungen im Abstand von 
90° versehen, in denen si ch vier Bmlaufkolben 1, 2 , 3 und 4 
schiebend bewegen konnen. Der Kolbenftihrungszylinder 13 im 
Kompressionsraum 11 ist mit acht zentral verlaufenden Ausspa- 
rungen im Abstand von 45° versehen, in denen sieh acht Um- 
laufkolben la, lb, 2a, 2b, 3a, 3b, 4a, 4b schiebend bewegen 
konnen . 

J)ie Anpassung der Umlaufkolben an die Stirnseiten der Kolben- 
umlaufbahnen wird auf hydraulischem Wege erzielt und wird 
in Pig. 1, Fig. 2 und Pig. 3 dargestellt. 
Da es von ITutzen ist, die Kreiskolben-Brennkraf tmaschine 
in zwei Leistungsbereichen zu steuern, werden die acht Brenn- 
stoff-Buftgemisch zufuhrenden Umlaufkolben im Kompressions- 
raum 11 durch zwei voneinander unabhangig gesteuerte hydrau- 
lische Olzufuhrungen so beeinfluBt, daB im Verbrennungsraum 
vier, aber auch nur zwei Verbrennungsvorgange je Antriebswel- 
lenumdrehung stattfinden kbnnen. 

Um eine Anpassung der Umlaufkolben in den. Kolbenluhrungszylin- 
dern 12 und 13 an die unterschiedlichen Zwischenabstande zur 
Stirnseite der exzentrisch verlaufenden Kolbenumlaufbahnen zu 
erreichen, wird mittels Olleitung 36 und 31 in das Contrum der 
Kolbenfuhiungszylinder 12 und 13 BydraulikSl zugefuhrt. Dadurch 
wird eine hydraulische Verbindung der Umlaufkolben untereinander 
im gleichbleibenden Abstand hergestellt. Die ZufUhrung von 
B^draulikSl durch die Olleitung 36 wird mittels Druckf tthleis 35 
ermitteltem Wert - das heiBt, ein bestimmter Druck, der die. 
Anpassung der Umlaufkolben an die Stirnseite der Kolbenumlauf - 
bahn unter geringem iieibungsdruck erm5glicht - an die elektro- 
nische Kegel einheit 51 gemeldet. B e i zu geringem Druck wird 
der Clpumpe 33 Strom zugeleitet bis der ermittelte Anpassungs- 
druck hergestellt ist. Das Bucks chlagventil 34 verhindert den 
OlruckfluB. 
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^Bla^kolben 3b und 4a BeelJlfluBaung auf aie Umlaux*oXben . 

und * la «L* durcb die Bauaabgrenzung 56 bl^.rt. 
2b, 3a ana *■>, swiecben den UmXautfcoXben 1 und 2 

^f«Lt wird. wodurcb zwei Verbrennungsvorgange 0 e Antrxebs- 
^XenufdreC durcb die 8*Xaux*.*ben X und 3 «ber t ragen 



werden. 



weracu. 

Di e Anpaeeung der UfclauffcoXben to, ». 3a und 4» t- Kompr..- 
.ionaraum XX vird mitteXe der OXsufunxung 3X ersxelt, Dureb 
atn^uottlnxer 29 wlxd d.r Druct-ert enalttelt und an die 
e'e^ronieoh. BegeXeinbeit 5 X geXeitet. Von da 
01pim pe 28 beeinfXuBt. Burcb die OXsnxttbrnng^l «rd ein^ 

^ ^ f 4ie umlaufkolben la, zo f . 

fcydrauXiacher f > as ^fj^ B * e ^* BSUng . 4er rnlauftoXben 
5 "S l.rdT^d^rHaunTg^ung 33 bXccHer*. 

"rd erreicb,, daS ^au, ,0X^2-^3 
aoMi e 4 und X in Verbrennungaraun XO Brennstoff-luftgeniach 
r«irt vlrd. 1« werden eomit svei Verbrennungs^organg. 
r^die ^auttolben 2 und 4 auf eine An«lebew,lXenu»dr.- 
hung iitertragen. 

die ZwiacbenecbaXtung einea taeiwege-MagnetrentlX. 30, 
ZL durcb die elelrtronlacbe Begelelnbeit 5X geeteuert wird 
Td nlfdet OxfufUbrung 31, swiacben der. Olpunpe 28 und den 
und mix a ver bunden 1st, tenn der toeste- 

UmlaufkolDen 1ft, 2*. 3* und 4* vera ^ Olleitung 32 

*o«a e fildruck unt erbrochen und durcn uirucicnuo ^ _ n . 

hende OldrucK unx Anpaesungsdruck der umlauf- 

:1f h0 lL n r 5 ftundTau4lo,en, vodurc* die Brennstorr- 
S:;^c^ " dL n^olben 2 und lunterbrocfcen 



wird* 



23 

Durch die schematische Z e ichnung (Pig* 2) wird die hydrau- 
lisclie Anpassung der durch die. Olzufiihrung 36 abhangigen 
Umlaufkolben 1, 2, 3 und 4 im Verbrennungsraum 10 sowie die 
Umlaufkolben lb, 2a, 3b und 4a im .Kompressionsraum 11 darge- 
stellt. Der Absperr-Ring 52* trennt die Olzufiihrung 36 von 
der Olzufuhrung 31 • Die Olzufiihiung 31 zu den Umlaufkolben 
lb, 2a, 3b und 4a im Kompressionsraum 11 wird durch die 
Haumabgrenzung 53 blockiert.. 

Die schematische Zeichnung (Fig. 30 stellt nach einer Antriebs- 
wellendrehung von 45° die Funlrtion des durch die Olzufiihrung 31 
zugeleiteten hydraulischen Anpassungsdruckes auf die Umlauf- 
kolben 2b, 3a, 4b und la dar. Der durch die Olzufuhr 36 aus- 
geloste hydraulische Anpassungsdiuck auf die Umlaufkolben 
2b, 3a, 4b und la wird durch die Haumabgrenzung 56 blockiert, 
also nur auf die Umlaufkolben lb, 2a, 3b und 4a ubertragen. 

Durch Drehung der A n triebswelle 9 werden die Umlaufkolben in 
den Kolbenftthrungszylindern 12 und 13 den jeweils zu der Stim- 
seite der iLolbenumlaufbahn unterschiedlichen Abstanden schie- 
bend angepaflt, Der Zwischenraum, den zwei Umlaufkolben zue in- 
ander bilden, wird durch die drehende Bewegung vom OT in Rich- 
tung UT raumlicb urn das M e hrfache vergrofiert, wodurch ein 
Unterdruck entsteht. Ptlr den Kompressionsraum 11, der im Volu- 
men zum Verbrennungsraum 10 groSer gehalten ist, sind am'UT 
zwei LufteinlaBschlitze 18 und 19 und zwei voneinander unab- 
hSLngig gesteuerte Brennsto f f-Binspritzdtlsen 23 und 24 vor- 
gesehen. 

Durch ein Druckgebl&se 14, das drehzahlabhangig mit der An- 
triebswelle 9 verbunden ist, wird durch einen Luftfilter 
SekundSrluft angesaugt und in den A n saugraum 17 gedruckt. 
Dadurch wird den saugenden Umlaufkolben im Kompressionsraum 11 
durch die Luf teinlaBschlitze 18 und 19 tiber dem atmosphari- 
schen Druck stehende SekundSrluft bereitgestellt , wodurch eine 
schnelle und vo llstandige Raumf tillung zwischen den Umlauf- 
kolben in jedem Drehzahlber e ich gefordert wird. Ein Luftregu- 
lierkolben 16, der mit der elektronischen Einspritzanlage 
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abhangig gesteuert wird, aorgt dafttr, dafi das der Kreiakolben- 
Brennkxaftmas chine zugeftihrte Brennstoff-Luf tgemiach-Verhaltnis 
den erforderlichen unterschiedlich abverlangten Belastungen 
angeglichen wir'd. Der Luftregulierschieber 16 1st zylindrlsch 
gehalteii und an der Stimseite zum Ansaugraum 17 urn 45 abge- 
schragt, wodurch bei einer axialcn Verdrehung der Luftdurch- 
lafi zwischen dem Druckgeblase 14 und dem Ansaugraum 17 durch 
die Aaordnung der Steuermagnete 47 und 48 temperaturabhangig 
liber die elektronische Begeleinheit 51 beeinfluBt wird, d. h. 
beim Leerlauf und kalter Maechine wird der Durch laBquerschnitt 
verkleinert, aber bei beiBer Haschine vergrSBert. 

Werden z. B. die Umlauf kolben la,, lb und 2a an den JSinlaB- 
schlitzen 18 und 19 vorbeigeftthrt, so dringt in den Zwiachen- 
raum der Umlauf kolben la und lb durch den vorhandenen Unter- 
druck Sekundarluft ein. In den Zwischenraum der Umlaufkolben 
lb und 2a wird gleiehzeitig beim JSindringen der Sekundarluft 
durch die Brennstoff-Einspritzduse 23 Brennstoff eingespritzt, 
so daB ein Brennstoff-Luftgemisch entsteht. Haben die Umlauf- . 
kolben die lufteinlaflschlitze 18 und 19 passiert und werden 
dem OT naher gebracht, so wird das Volumen urn das Mehrfache 
verringert. wodurch die Sekundarluft zwischen den Umlaufkolben 
la und lb sowie das Brennstoff-Luftgemisch zwischen den Umlauf- 
kolben lb und 2a erheblich verdichtet werden. Brreicht der 
Umlaufkolben la den kurz vor den OT befindlichen Uberstrom- 
kanal 37 - der eine Terbindung zwischen Kompressionsraum 11 
zum Verbrennungsraum 10 herstellt so wird die verdichtete 
Sekundarluft sowie dasr zwischen den Umlaufkolben lb und 2a 
befindliche Brennstof f-luftganisch zwischen den Umlaufkolben 
1 und 2 gedriickt und dort bei Annaherung zum OT weiter ver- 
dichtet. 

Urn die verengende S t elle an OT' zwischen dem Kolbenfuhrungs- 
zylinder zu der Stimseite der Kolbenumlaufbahn zu tiberwinden, 
ist an dem Kolbenfuhrungszylinder eine keilf Brmige Aussparuug 
38 vorgesehen, die vom Umlaufkolben 1 urn 50° zum Umlaufkolben 2 
konisch auslauft. 
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Hat der Umlaufkolben 1 nach 50° vom OT den dort durch geringe 
iusspanmg im Motqrengehause 9 vorgesehenen JBrennraum 39 
erreicht, so wird durch den Umlaufkolben 2 der UberstrtSmkanal 37 
geschlossen und die keilformige Aussparung 38 endet am 0T, 
so daB der geringe Abstand zwischen Kolbenfiihrungszylinder 
und der Stirnseite der Kolbenumlauf bahn wieder hergestellt ist f 
urn einen BuckstoB der Verbrennungsgase auf den Umlaufkolben 2 
zu verhindern. 

Die Verbrermung des in den Brennraum 39 zugefiihrten verdichteten 
Br^xinstoff-Luftgemischs wird durch die Ziindkerze 40 eingeleitet. 
Der Umlaufkolben 1 - dessen Stellung beim Ziindpunkt in der dar- 
gestellten Zeichnung Pig* 1 als 0° der Kolbenumlauf bahn bezeich- 
net ist - wird durch die iferpuffungsartige Verbrennung Richtung UT 
gedriickt, wobei sich die Druckflache des Umlaufkolbens 1 durch 
den sick vergrSBernden Abstand zwischen Kblbenftihrungszylinder 
• 12 und Kolbenumlaufbahn 21*- fortgesetzt bis zum UT vergrSflert, 
der Badius zur Antriebswelle verlfingert wird. Dies bewirkt, daB 
durch den inzwischen voll entfalteten Verbrennungsdruck eine 
rationelle JTutzung der Verbrennungsgase auf die Antriebswelle 9 
iibertragen wird* 

Hat der Umlaufkolben 1 nach einem Nutzeffekt von 160° die an 
der S-fciz-nseite der Kolbenumlaufbahn vorgesehenen AuslaBschlitze 
41 erreicht, so werden die noch unter hohem Druck stehenden 
Verbrennungsgase, unterstutzt durch den nachf olgenden Umlauf- 
kolben 2 , ausgestoBen. Erreicht der Umlaufkolben 1 den bei 
250° angeordneten tJberstrSmkanal 37, so wird vom Kompressions- 
raum die zwischen den Umlaufkolben la und lb verdichtete 
Sekundarluft durch den UberstrOmkanal 37 tiber die Stirnseite 
der Kolbenumlaufbahn 21. in den Verbrennungsraum 10 zwischen 
die Umlaufkolben 1 und 2 gedrttckt. Dadurch werden die Verbren- 
nungsgase, die noch zwischen Umlaufkolben 1 und 2 vorhanden sind, 
in die noch offenen AuslaBschlitze 41 zurUckgedrangt und an- 
schlieBend durch den Umlaufkolben 2 geschlossen* 
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Hat der Umlaufkolben 1 den OT erreicbt, so wird aus dem 
Kompressionsraum 11 das zwischen den Umlaufkolben lb und 2a 
verdicfatete Brennstoff-Luftgemisch iiber den Uberstr»nkanal 37 
in den Verbrennungsraum 10 zwischen die Umlaufkolben 1 und 2 
gedruckt, nit der vorhandenen Sekundarluft gemischt und durch 
Annaherung zum Brennraum 39 welter verdichtet. Beim Erreicfaen 
des Zundpunktes 0° wird wiederum der Verbrennungsvorgang 
eingel eitet • 

Um die kinetiscbe Energie der vom Verbrennungsraum 10 durcb 
den AuslaBschlitz 41 mit boher Geschwindigkeit ausgeetoBenen 
Verbrennuugsgase nutzbar auf die Antriebswelle 9 zu tibertragen, 
ist im Motorengebause 5 eine zur A n triebswelle 9 axial verlau- 
fende zylindriscbe Aussparung vorgeseben, die "Druckscbaufel- 
Gebause" 42a genannt wird. Eine.Turbinenradscheibe 44, die mxt 
der Antriebswelle 9 fest verbunden ist, tragt an der obersten" 
Bandflache zablreicbe Druckschauf eln 42, die dicbt im Druck- 
scbaufel-Gehause 42 a bewegt werden kbnnen. Der AuslaBschlitz 
41 Tom Verbrennungsraum 10 ist bei 160° - 190° mit dem Druck- 
schauf e 1-0 e hause 42a verbunden, so daB der nocb vorhandene 
nobe Druck der Verbrennuugsgase, auf die Druckschauf eln 42 
geleitet, einen zusatzlicbeb E n ergiegewinn erbringt. Fach einer 
Kutzung der Verbrennuugsgase durcb die "Abgasturbine" ist 
nacb 250° am Druck scbaufelgeb aus e 42a der AusstpB der Verbren- 
nuugsgase in den Auspuff 46 vorgeseben. Somit wird der durcb 
die Verbrennung des B r enns to f f -Luf tgemischs im Brennraum 39 
erzeugte Verbrennungs druck, vom Zundpunkt 0° bis sum AusstoB 
in den Auspuff mit 410°, einer vollen Hutzung der Verbrennuugs- 
gase auf die A n triebswelle zugefuhrt. 

Durch ein Druckgeblase 43, das drehzahlabhangig mit der An- 
triebswelle verbunden ist, wdrd der erzeugte Uberdruck von 
Sekundarluft durcb die vorgesebenen Durcb laBschlitze : 45 an 
der Stirnseite des Kotorengehauses 5 und an der Turbinenrad- 
scbeibe 44 in den Zwischenraumen der Druckschauf eln 42 zuein- 
andergedrlickt, so daB ein scbnelles und r.estloses Entf emeu . 
der Abgase erzielt wird. 
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Es 1st bekannt, daB in den unterschiedlichen Belastungs- 
und Drehzahlbereichen der Brennkraf tmaschine die Verbren- 
nung der Brenns toff ant eile vom zugeftihrten Brennstof f-Luft- 
gemisch infolge von S a ue rst off mangel nicht restlos erfolgt. 
Daraus ergibt sicb, daB die noch teilweise vorhandene JSner- 
gie in Form von nngenutzten Brennstof fanteilen als S chads toff 
in den Auspuff geleitet wird. 

Tim- eine restlose Verbrennung der noch vo in and en en ungenutz- 
ten Brenns toff ant eile zu erzielen, wird den vom Verbrennungs^ 
raum 10 ausgestoBenen, noch im J?lammzustand befindlichen 
Verbrennungsgasen mittels der Drucks.chaufeln 42 die vom D r uck- 
ge blase 43 zugeleitete Sekundarluft zugefUhrt. Durch die in 
der Sekundarluft enthaltenen Sauerstoffanteile wird eine 
Hachverbrennung der Verbrennungsgase erzielt, wodurch sich 
gleichzeitig der Verbrennungsdruck erhSht und als genutzte 
Energie mittels der "Abgas turbine" anf die Antriebs-welle 9 
tibertragen wird. Gleichzeitig werden die in den Verbrennungs- 
gasen enthaltenen Schadstoffanteile abgebaut. 
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Umlaufkolben tV e rbrennungsraum) 
Umlaufkolben (Kompressioiasraum); 
1^ _ 4b Umlaufkolben (Kompressionsraum j 
Motorengehause 
Wang ens cne iben 
Antriebswelle 
Ve rbrennungsraum 
Komprese ions raum 

Kolbenfunrungs-Zylinder (Verbrennungsraum) 
Kolbenfubrungs-Zylinder (Kompress ions raum) 
J)iuckgeblase 
Luftkanal 

luftregulierkolben 
luf tkammer 
18 19 - LufteinlaBsenlitze 
20*- Zwischenraum der umlaufkolben 

Kolbenumlaufbahn (Verbrennungsraum) 
Kolbenumlaufbahn ( Kompre ssi ons raum) 
Bremstoff-Einepritzdusen 

25 _ Hagnet-Sperrventil 

26 - Tank ftir HydraulikBl 

27 — Olpumpe 

28 - Kicks cnlagventil 

29 - Druekfunler 

50 - j) r eiwege-Magnetventil 
(Jlzufuhr 
Olrticklauf 
33 _ Olpumpe 



1-4 
la - 4a 



5 - 

6, 7, 8 - 

9 - 

10 - 

11 - 

12 - 

13 - 

14 - 

15 - 

16 - 

17 - 



21 - 

22 - 
23, 24 - 



31 - 

32 - 



34 - 

35 - 



fittcks chlagven til 
Druekfunler 



36 _ Olzufuhr 



37 - 



ttbers -tr bmkanal 



38 - keilfSrmige Vertiefung 
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39 — Brennraum 

40 - Ztlndkerze 

41 - AuslaBschlitze 

42 - Druckschaufeln 

42a - Druckschaufel-^ehause 

43 - Druckgeblase 

44 - Turbinenradscheibe 

45 - DurcklaSschlitze 

46 - Auspuff 

. 47 - Steuermagnet (niedrige Temperatur) 

48 - Steuermagnet (hobe Temperatur) 

49 - Gasgestange 

50 — _ Luft'regulierschraube 

51 - elektronische Eeglereinheit 

52 - Absperr-Ring 

53 - Haumabgrenzung flir Umlaufkolben lb-2a f 3b-4a 

der Qlzvfuhr 31 

54 - QidurclilaB 

55 - OldurchlaB 

56 _ fiaxunabgrenzung fur Umlaufkolben la^£h, 3e^4b 

der Olzufulir 36 



3CID: <D£ 312830fiA1J_> 



Nummer: 3128309 

Int CI. 3 : F01C 11/00 _ -* 3128309 

Anmeldetag: 17.JulM981 °' 

„ Offenlegungstag: 10. Februar 1983 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

P BLACK BORDERS 

13 IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
0 FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

j2 COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



This Page Blank (uspto) 



